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PERIGO!

RISCO DE CHOQUE ELETRICO!

Desconecte a fonte de alimentagdo e cargas
antes da instalagdao do medidor.

A Flexcard Energy deve ser instalada somente por
profissional qualificado/ autorizado.

. Tensdes nominais de fornecimento: 127/220VAC e 220/380VAC;

. Frequéncia de fornecimento de 50 e 60Hz;

. Medicdo de corrente direta (shunt), TC ou Bobina de Rogowski*;

. Parametros monitorados: corrente RMS; tensdo RMS; poténcia
ativa, reativa e aparente; energia ativa, reativa e aparente;
frequéncia; angulo de fase; fator de poténcia; distor¢do harmonica
total (THD) de tensdo e corrente; detecgdo de erro de sequéncia
de fase; armazenamento de valores minimos e maximos de
tensdo, corrente, frequéncia e fator de poténcia;

. Circuito de poténcia e controle isolados;

. Comunicacdo serial RS-485/FlexBus compativel com Modbus RTU;

° Memoria EEPROM interna de 256Kb*;

. Alimentagdo do circuito de controle de +5V[DC];

*Caracteristicas disponiveis de acordo com o modelo de montagem do
hardware.

1. ALIMENTAGAO

A placa FlexCard Energy possui dois circuitos
eletrénicos opto-isolados com alimentacao
independente: circuito de medicdo e circuito de
controle. Isto é feito para maior seguranca uma vez
gue o circuito de medigdo e poténcia fica isolado do
circuito de controle e da rede FlexBus/Modbus.

A alimentacdo do circuito de medicdo é feita através
do conector CN1. Neste conector, também estdo os
sinais que serao utilizados pelo medidor para medicao
de tensdo. A figura 1 mostra a conexdo necessaria
para alimentagdao do circuito de medicao da placa
Flexcard Energy.
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Figura 1- Alimentagdo do circuito de medig¢do da CPU Embflex
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A alimentacdo do circuito de controle é feita através
do conector Flexbus /RS-485.

Para o uso da placa Flexcard Energy em conjunto com
CPU Embflex, deve-se realizar a conexao a 4 fios entre
CPU e conector CN5 ou CN7 da placa conforme Figura
2.

Os conectores CN5 e CN7 possuem 0s mesmos sinais
visando facilitar a interligagdo com outras Flexcards na
rede.
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Figura 2- Alimentag¢do do circuito de controle através da CPU
Embflex

Para o uso da placa Flexcard Energy sem CPU Embflex,
deve-se alimentar a placa com fonte externa no
conector CN5 ou CN7 conforme Figura 3.

Tensdo de alimentagdo: +5 a +5.5 VDC
Corrente minima recomendada: 500 mA
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Figura 3- Alimentagdo do circuito de controle com fonte externa

2. COMUNICACAO

Os modulos FlexCard possuem dois modos de
comunica¢do que sao selecionados via hardware
através do dip-switch DP1 - posicdo 6. Quando
configurado na posi¢cdo FB, o mdédulo opera no modo
FlexBus que possui configuracdes de comunicacao
compativeis com toda a familia de produtos EmbFlex.
J4 na posicdo RS, opera no modo RS-485 que possui
configuragdes de comunicacgao adicionais
(registradores 0x0006 e 0x0007) para permitir que o
mddulo se comunique como slave com outros
equipamentos que utilizam o padrdao Modbus RTU.

O endereco da rede Modbus / FlexBus é definido
através do dip-switch DP1 presente na placa.

A configuracdo é feita de acordo a posicao das chaves
Al até A5, sendo uma palavra binaria de 5 posicGes
(A5 = LSB) possibilitando enderecos de 0 a 31.

Obs: O enderego 0 ndo é um endereco valido para um dispositivo
slave na rede Modbus / FlexBus.

2.1 CARACTERISTICAS DE OPERAGAO POR MODO

FlexBus:

e Velocidade de comunicac¢do: 57600bps;
e Bits de dados: 8;

e Paridade: Sem Paridade;

e Bits de parada: 1.

e Velocidade de comunicagdo: 9600 a
115200bps;

e Bits de dados: 8;

e Paridade: Sem paridade, paridade par ou
impar;

e Bits de parada: 1 ou 2.

Para mais detalhes e informagGes sobre a
comunicacdo Flexbus Modbus, favor consultar o
documento Manual de comunicag¢éo Flexbus de sua
Flexcard.
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2.2 INTERFACE RS-485

e Compativel com o padrao RS-485;

e liga¢do a quatro fios sendo A e B para
comunicacdo padrao RS-485 e +5 e GND para
alimentac¢do do mddulo FlexCard;

e Distancia maxima de ligagdo: 100m.

2.3 ESPECIFICACOES PARA O CABO DE
COMUNICACAO

e Utilizar par trangcado com bitola minima de
24AWG (0,20mm?).

e Capacitancia maxima de 17pf/ft (55pf/m).

e Impedancia maior que 100 ohms.

e Caso seja utilizado sistema de aterramento na
instalacdo, a blindagem do cabo deve ser
conectada ao terra da instalagdo em apenas
uma de suas extremidades.

2.4 TERMINADORES DE REDE

De acordo com o padrdo RS-485, o inicio e o fim do
barramento devem ser ligados com terminadores de
rede. A figura 4 exemplifica a conexdao dos
terminadores.

CPU FLEXCARD
SRR —
120{!% } 120Q
------------- —
MASTER SLAVE
FLEXCARD
FLEXCARD SLAVE FLEXCARD
SLAVE SLAVE

Figura 4- Exemplo de rede com terminadores

Os terminadores de rede sao montados internamente
nas placas Flexcard e podem ser habilitados através
do dip-switch DP1 - posi¢do 8 conforme figura 5.

EXTERNO INTERNO
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Figura 5 - Configuragdo de terminadores de rede

3. MODULOS FLEXCARD ENERGY

Sdo disponibilizadas variacées de montagens da
Flexcard Energy visando atender diferentes tipos de
aplicacoes. Nos itens a seguir, sdao detalhadas as
caracteristicas especificas e esquemas de ligacdo de
acordo com o modelo do hardware.

3.1 PR17033-FLEXCARD ENERGY FC-EN 3F1N-TC

Caracteristicas técnicas especificas do modelo:

Sensor de Corrente

Tipo de Sensor TC

Corrente mdaxima do secunddrio | 35mA

Resistor de Amostragem 9,400,1%
Instalagao

Tipo de conexdo Y

Numero de fases 3

Neutro Sim

Tensdo de fase maxima (nom.) 240VAC

Tabela 1- Especificagbes técnicas — PR17033

LIGACOES ENTRADAS DE CORRENTE

O modelo FC-EN 3F1N-TC da Flexcard Energy possui
4 entradas para sensores de corrente no circuito de
medicdo. A figura 6 exemplifica a ligagdo para leitura
de corrente dos canais 1 (Neutro) e 2 (Fasel). O
esquema de ligacdo é vélido para os demais canais.
Nesta montagem, a corrente maxima do secundario
do transformador de corrente ndo pode ultrapassar
35mA.
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EXTERNO INTERNO
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Figura 6 — Conexdo dos transformadores de corrente — PR17033

ATENGCAO:

1) Deve ser observada a correta posicdo das fases

e neutro durante a instalacdo das medig¢bes de
tensdo e corrente. Por exemplo, a fase 1 deve
ter a referéncia de tensao conectada a V1 e seu
respectivo TC conectado a I1. A polaridade
também deve ser observada na instalagdo do TC
(P1/P2 e S1/S2).
Se as referéncias de tensao e os TCs nao
estiverem ligados em seus respectivos canais
do medidor ou se a polaridade dos TCs nao for
respeitada, todas as medi¢Oes apresentarao
valores negativos e/ou incorretos.

2) Nunca instale os TCs sem que 0os mesmos

estejam conectados ao medidor ou “curto-
circuitados” no secundario (S1 e S2).
A instalagdo do TC com secundario aberto
pode induzir altos valores de tensdo no
secundario, provocando lesdes ao instalador
ou danos ao medidor quando o TC for
conectado.

LIGACOES ENTRADAS DE TENSAO

O modelo FC-EN 3F1N-TC da Flexcard Energy possui
4 entradas para conexdo dos canais de tensdo. A
figura 7 exibe a ligacdo elétrica para um circuito
trifasico a 4 fios.
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Figura 7 — Conexdo dos canais de tensdo — PR17033

Lembrando que a alimentagdo do circuito de medicao
é proveniente dos canais V1 e VN. Portanto, para o
correto funcionamento do medidor, ao menos estes
dois canais devem ser conectados a rede elétrica que
estd sendo monitorada.

3.2 PR17047-FLEXCARD ENERGY FC-EN 3F1N-SH

Caracteristicas técnicas especificas do modelo:

Sensor de Corrente

Para garantir a correta medicdo de corrente e demais
grandezas elétricas, ¢é necessario configurar
corretamente as informagdes sobre o tipo de
transformador de corrente utilizado. Para ter acesso
as informagdes dos registradores Modbus RTU
utilizados nesta configuracdo, favor consultar o
documento Manual de comunicagéo Flexbus de sua
Flexcard.

Tipo de Sensor TC
Corrente mdaxima do secunddrio | 5A
Resistor de Amostragem 0,10 1%
Instalagao
Tipo de conexdo Y
Numero de fases 3
Neutro Sim
Tensdo de fase maxima (nom.) 240VAC

Tabela 2- Especificagbes técnicas — PR17047

LIGACOES ENTRADAS DE CORRENTE

O modelo FC-EN 3F1N-SH da Flexcard Energy possui
4 entradas para sensores de corrente no circuito de
medicdo. A figura 8 exemplifica a ligagdo para leitura
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de corrente dos canais 1 (Neutro) e 2 (Fasel). O
esquema de ligacdo é valido para os demais canais.
Nesta montagem, a corrente maxima do secundario
do transformador de corrente ndao pode ultrapassar
5A.

EXTERNO

INTERNO

Figura 8 — Conexdo dos transformadores de corrente — PR17047

ATENCAO

1) Neste tipo de medicdo, a espessura e o
comprimento do cabo possuem grande
influéncia na precisdo das medicoes de
corrente. E recomendado o uso de cabos com
secdo de 1.5mm? e comprimento inferior a 2
metros.
A utilizagao de cabos fora desta especificagao
provocara enorme perda de precisio nas
leituras de corrente e demais grandezas
monitoradas pelo medidor.

2) Deve ser observada a correta posicdo das fases

e neutro durante a instalacdo das medicoes de
tensdo e corrente. Por exemplo, a fase 1 deve
ter sua entrada de tensao conectada a V1 e sua
entrada de corrente conectada a I1. A
polaridade também deve ser observada na
instalacdo do TC (P1/P2 e S1/S2).
Se as referéncias de tensdo e os TCs nao
estiverem ligados em seus respectivos canais
do medidor ou se a polaridade dos TCs nao for
respeitada, todas as medi¢cOGes apresentarao
valores negativos e/ou incorretos.

3) Nunca instale os TCs sem que 0s mesmos
estejam conectados ao medidor ou “curto-
circuitados” no secundario (S1 e S2).

A instalagdo do TC com secundario aberto

pode induzir altos valores de tensdao no
secundario, provocando lesdes ao instalador
ou danos ao medidor quando o TC for
conectado.

Para garantir a correta medicdo de corrente e demais
grandezas elétricas, é necessario configurar
corretamente as informacdes sobre o tipo de
transformador de corrente utilizado. Para ter acesso
as informacdes dos registradores Modbus RTU
utilizados nesta configuracdo, favor consultar o
documento Manual de comunicacéo Flexbus de sua
Flexcard.

LIGACOES ENTRADAS DE TENSAO

O modelo FC-EN 3F1N-SH da Flexcard Energy possui
4 entradas para conexdo dos canais de tensdo. A
figura 9 exibe a ligacdo elétrica para um circuito
trifasico a 4 fios.
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Figura 9 — Conexdo dos canais de tensGo — PR17047

Lembrando que a alimentagdo do circuito de medicdo
é proveniente dos canais V1 e VN. Portanto, para o
correto funcionamento do medidor, ao menos estes
dois canais devem ser conectados a rede elétrica que
esta sendo monitorada.
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4. DIMENSOES evitando assim curto-circuito entre os terminais dos
componentes eletrénicos.
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Figura 10 — Dimensdes mecdnicas Flexcard Energy (PR17033)
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Figura 11 — Dimensdes mecdnicas Flexcard Energy (PR17033)

Atengao: Para fixacdo da placa em superficies
condutivas, respeitar distancia minima de 5mm entre
a face inferior da placa e a superficie de fixacdo,

d 5. REVISOES DO DOCUMENTO

Rev:01: Versdo inicial.

Data: 13/11/2019

Rev:02: Alteragdo da velocidade maxima de
comunicacdo da rede RS-485 de 57600 para
115200 (Firmware v.1.1.2 ou superior).

Data: 09/01/2020

Rev:03: Inclusdo de registradores de valores
minimos/maximos e configuragdo de relacdo
de transformacado para instalagdes com uso de
TP. (Firmware v.1.1.3 ou superior).

Inclusdo de informagdes complementares de
instalacdo e seguranca.

Data: 04/02/2020

Ultima Atualizagdo em 04/02/2020.
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EMBTECH TECNOLOGIA EMBARCADA S/A 2020
Informagdes sujeitas a alteragdao sem aviso prévio. p—
Para maiores informagdes, acesse:

www.embtech.com.br .
lecnologisa embarcada
www.embflex.com.br
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